FINN

TEST ELECTRONICS

MODULE TESTEUR Mega FINNTm

Manuel de spécifications

Les informations figurant dans ce document sont fournies en lien avec le module Mega FINNm. FINN Test Electronics (FTE)
décline toute responsabilité pour toute erreur ou tout dommage causé par la fourniture, I'utilisation ou le traitement de ce document
et les informations qu'il contient. La mise a disposition de ce document ne saurait en aucun cas constituer une recommandation
d’aptitude & I'emploi du produit pour un usage donné.

Dans de futures publications, FTE se réserve le droit de modifier les spécifications et les descriptions du produit & tout moment et sans préavis.

Contactez FTE ou votre distributeur pour obtenir les derniéres spécifications avant de passer commande.

Numéros des brevets américains : 6,490,037 ; 7,023,554 ; 7,227,639 et 7,265,822. Autres brevets en attente.
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1. Références et descriptions

Module TC Mega Ensemble cables fibre optique
MODULES
Référence Description

TCMega_4Mod Module Mega FINNtm 4 LED (permet de tester jusqu'a 4 diodes). Fourni avec
4 cables fibre optique (45,7 cm ou 61 cm) et 1 cable USB.

TCMega_8Mod Module Mega FINNtm 8 LED (permet de tester jusqu'a 8 diodes). Fourni avec
8 cables fibre optique (45,7 cm ou 61 cm) et 1 cable USB.

TCMega_12Mod  Module Mega FINNtv 12 LED (permet de tester jusqu'a 12 diodes). Fourni
avec 12 cables fibre optique (45,7 cm ou 61 cm) et 1 cable USB.

TCMega_16Mod  Module Mega FINNtv 16 LED (permet de tester jusqu'a 16 diodes). Fourni
avec 16 cables fibre optique (45,7 cm ou 61 cm) et 1 cable USB.

OPTIQUE

Référence Description

TC18_FO Ensemble cables fibre optique de 45,7 cm
TC24_FO Ensemble cables fibre optique de 61 cm

2. Principes de fonctionnement

Le module Mega FINN™ utilise la technologie et les capacités de mesure d'intensité et de couleur des diodes
électroluminescentes (DEL) de pointe du détecteur Mega FINN™ intégré dans un boitier hermétique. Il permet
de tester simultanément plusieurs diodes, sans avoir & mettre sous tension chague composant
individuellement. Cette solution économique permet de détecter la présence, la couleur et/ou la luminosité des
diodes. Les utilisateurs peuvent tester une grande quantité de diodes tout en minimisant les considérations
liées aux plateformes et en diminuant les frais des colts par unité.

FINN 3

TEST ELECTRONICS



Version A - 022017

3. Mode de fonctionnement

Le module comprend un ensemble spécial comprenant des détecteurs multicolores et un
microprocesseur. Des cables optiques séparés comprennent une extrémité qui est insérée dans les ports
numérotés du module et une fiche en métal a I'extrémité opposée installée en face ou au-dessus de la
diode a tester. Lorsqu'une commande pour un cable numéroté spécifique est envoyeée au module, le
module détermine la couleur et/ou I'intensité du cable demandé et renvoie la mesure via l'interface
choisie. Les relevés peuvent étre fournis en fréquence (Hz) ou en tension (V) pour la couleur de la diode
et en tension (V) pour l'intensité de la diode. Les modules peuvent étre commandes en fonction des
besoins du client, pour tester jusqu’a 4, 8, 12 et 16 diodes. De plus, les modules peuvent étre connectés
en guirlande pour tester un plus grand nombre de diodes en fonction des besoins, jusqu'a 254 diodes.

4. Applications

a

|

Utilisation pour tester une grande quantité de diodes

Quand les exigences d'un test imposent impérativement un temps de réponse le plus rapide possible.
Quand le contréle qualitatif exige une précision et une extréme fiabilité et que des mesures

claires et nettes sont vitales.

Pour les diodes clignotantes brillantes a trés tamisées, allant de la lumiére visible & l'ultraviolet ou quasi-
infrarouge.

Idéal pour le test fonctionnel et In circuit, sur n'importe quelle plateforme.

S'utilise pour tester plusieurs diodes et est excellent pour les grandes quantités de diodes.

Idéal pour les configurations de test fonctionnel et les postes MDA ne permettant pas d’effectuer

des mesures de fréquence et/ou de tension.

Pour les diodes trés rapprochées - Espacement de 1,28 mm

5. Fonctionnalités

bl i |

=1 [

D o 1 A v

Haute précision de * 0,3 % avec une résolution moyenne de

0,1 nm sur 'ensemble du spectre visible.

Temps de réponse rapide : généralement inférieur a 3 millisecondes pour les diodes moyennes a
brillantes.

Ne nécessite pas de matériel de mesure complementaire pour

les relevés de fréquence ou de tension.

Installation facile et rapide avec possibilité de connexion USB ou série, dotée d'une

protection intégrée contre les surtensions.

Fibre optique de 1,28 mm de diamétre permettant de tester des diodes trés rapprochées.

Module compact facilement montable dans un banc ICT ou

une plateforme de test fonctionnel. Un seul cable USB ou RS232 permet de tester jusqu'a 254 diodes

FINN? 4
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6. Propriétés

6.1. Brochage du module

power USB  RS232 Outputs  DalsyIN Dalsy OUT
;= & RxTxb1 23l +pemxl LRy T+

=

Alimentation : alimentation externe

=+ tension positive Vin ~5,0 -16 Vdc
0 -:masse

USB: connecteur USB 2.0 mini type B
RS232: Port série: 115k, 8 bits de données, 1 bit d'arrét, sans parité

0 Rx: Entrée Rx du module (RS-232 Tx DB9 3 broches)
0 Tx: Sortie Tx du module (RS-232 Rx DB9 2 broches)

. J—‘ : Masse (RS-232 masse DB9 5 broches)

Sorties : sorties couleur/intensité optionnelles

= 1. Fréquence de sortie pour la couleur (fréquence) et I'intensité (cycle de fonctionnement — tension
moyenne du courant continu) - ~1 kHz a
~13,1 kHz
L 2: Tension de sortie pour l'intensité - ~0,2 VVdc a ~4,7 Vdc
0 3: Tension de sortie pour la couleur - ~0,2 Vdc a ~4,7 Vdc

i
s = Masse
ENTREE connexion en guirlande : Connecteur d’entrée pour connexion en guirlande
=+ :tension positive en sortie Vin

0 Rx: ENTREE Rx, connexion en guirlande
0 Tx:ENTREE Tx, connexion en guirlande

L
= = Masse
SORTIE connexion en guirlande : connecteur de sortie, connexion en guirlande
4
= = ! Masse

0 Rx: SORTIE Rx, connexion en guirlande
O Tx:SORTIE Tx, connexion en guirlande
=+ :tension positive en entrée Vin

FINN? 5

TEST ELECTRONICS



Version A — 022017

6.2. Dimensions du module

3.90"

P, Holes: 0.187" diam

MEGA FINN MODULE
LED Testing

12 16
11

3.00" 10 14
; : ‘

1.35"

Power  USH RS2 Outputs  Daisy M
- &= arixaly 2 3l gkl

1.88"

1.88"
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6.3. Dimensions des fibres optiques

Ensemble cables fibre optique de 45,7 cm

18.00"00 W
.087 0505
= i . [ 90495
C oy 1%
e l—-i 06+.01 Lf 1.000+.005 ——=
Ensemble cables fibre optique de 61 cm
+.10
- 2400709 WA
@ .087 0505
| : L
—= P 06£.01 L 1,000,005 ——

Fibre optique plastique. Ame fibre optique de 1,00 mm et diamétre extérieur ~1,3 mm avec gaine Le
rayon de courbure minimum est de 25 mm.

Connecteur spécial avec fiche en métal insere dans le trou du détecteur sur le corps du module.

Connecteur special avec fiche en métal installé en face ou au-dessus de la diode testée.

6.4. Source d’alimentation
Le module Mega FINNtmfonctionne en ~5,0-16,0 volts en courant continu ou est alimenté directement par un cable USB.

Le courant est généralement de ~27 mA pour la version avec 4 canaux.
Le courant est généralement de ~54 mA pour la version avec 8 canaux.
Le courant est généralement de ~81 mA pour la version avec 12 canaux.
Le courant est généralement de ~108 mA pour la version avec 16 canaux.

Avec linterface USB, le module utilise les 5 volts fournis par I'USB. Aucune alimentation extérieure
n'est nécessaire.

Avec une interface USB, trois modules 16 canaux (48 canaux au total) peuvent &tre utilisés au
maximum. Au-dela de trois modules, une alimentation externe est nécessaire pour mettre sous
tension les modules car le port USB ne peut gerer qu'un maximum de ~ 450 mA. Voir le
paragraphe Connexion en guirlande.

FINN? 7
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6.5. Détecteur

Les détecteurs convertisseurs de lumiere en fréquence sont composés d'une série de 8 x 8
photodiodes, 16 photodiodes chacune pour les filtres bleu, vert et rouge et 16 photodiodes pour
les transparents, sans filtre.

6.6. Contrdleur

Le microcontrdleur, en association avec la source d’horloge haute fréquence MHz de precision,
permet un échantillonnage extrémement rapide et précis de la source de lumiére testée.

6.7. Cables fibre optique

Le module Mega FINNTtM comporte deux options de fibre optique — un cable de 45,7 cm et un
céble de 61 cm.

La petite extrémité du cable est insérée dans la prise étiquetée correspondante au-dessus du corps
du module. La plus longue extrémité en meétal du cable est installée en face ou sur la diode testee.
Elle peut étre maintenue en place par un trou de 50 ml dans la plaque supérieure, une prise de

50 ml ou un bloc percé dans un banc afin que l'ouverture soit centrée sur la face de |a diode.

Le rayon de courbure minimum pour le cable fibre optique est de 25 mm. Si le rayon de courbure
minimum est inférieur, la fibre peut étre endommageée.

Les deux extrémités des fibres optiques spéciales sont correctement coupées et polies.

6.8. Connexion en guirlande

Les modules peuvent étre connectés en guirlande pour tester un plus grand nombre de diodes en
fonction des besoins, jusqu'a 254 diodes. Un seul cable USB ou série est nécessaire pour tester
jusqu'a 254 diodes.

Le premier module (maitre) sur la chaine sera connecté au cable USB ou série. Le connecteur
SORTIE de la connexion en guirlande sur le premier module (Maitre) doit étre connecté au connecteur
ENTREE de la connexion en série sur le 2e module (Esclave1). Le connecteur SORTIE de la
connexion en guirlande sur le 2e module (Esclave1) doit &tre connecté au connecteur ENTREE de la
connexion en série sur le 3e module (Esclave2) et ainsi de suite.

La sortie Vin des connecteurs SORTIE de la connexion en guirlande sera utilisée pour alimenter le
module suivant. Si plusieurs modules sont connectés, vérifiez que vous avez plusieurs cables pour
'alimentation et la masse au niveau du connecteur d’entrée de chaque 4e module pour éviter les
pertes de courant.

Connexions :

SORTIE connexion en guirlande ENTREE connexion en guirlande
Masse — Masse
R¥ f— Tx
™ — Rx
+Vin) ———p  +(Vin)

FINN; :
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6.8.1. Connexion en guirlande avec cable USB et sans alimentation - 3 modules max

Cable USB

Module n°1 Module n°2 Module n°3

Maitre Esclave Esclave

6.8.2. Connexion en guirlande avec cédble USB et alimentation externe

Cable USB Module n°1 Module n°2 Module n°3

Maitre Esclave Esclave

Dpisy Daisy
auT our

Alimentation
externe,5V-16V

Module n°4 Module n°5 Module n°6
Esclave Esclave Esclave

Module n°7 Module n°8 Module n°9

Esclave Esclave Esclave

Module n°14 Module n°15 Module n°16

Esclave Esclave Esclave

Daisy Daisy
N ouT

> 9
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6.8.1. Connexion en guirlande avec connexion série

Alimentation externe,
5V-16V

Connexions Module n°1 Module n°2 Module n°3
série
Maitre Esclave Esclave

Daisy. Dausy.
ouT 103

6.8.1. Connexion en guirlande avec connexion série — Modules multiples

Alimentation externe,
5V-16V

&

Connexions Module n°1 “Module n°2 Module n°3
série

Maitre Esclave Esclave

Module n°4 Module n°5 Module n°6
Esclave Esclave Esclave

Daisy Oaisy Daisy
N N ouT

Module n°7 Module n°8 Module n°9
Esclave Esclave Esclave

Disy sy Daisy
ouT our

Module n°14 Module n°15 Module n°16

Esclave Esclave Esclave

Deisy Daizy
aur aut
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7. Protocole de communication

7.1. Port USB et driver

Le driver USB du module Mega FINN est disponible dans le CD fourni avec le module ou en
contactant FINN Test Electronics. Aprés avoir connecté pour la premiére fois le module Mega
FINN & un PC, veuillez utiliser le driver fourni pour installer le module. Le driver du port COM virtuel
USB affiche I'appareil USB comme un port COM supplémentaire disponible sur le PC.

Le driver du COM virtuel USB peut étre téléchargé ici Driver USB .

7.2. Port série RS-232

Avec I’interface série RS232, une alimentation externe est nécessaire pour mettre sous tension le
module.

O Rx: Entrée Rx du module (RS-232 Tx DB9 3 broches)
O Tx: Sortie Tx du module (RS-232 Rx DB9 2 broches)

u “—L : Masse (RS-232 masse DB9 5 broches)
Brochage R§232

Broche 1 : Détection de porteuse de données (DCD)
Broche 2 : Données regues (RXD)
Broche 3 : Transmission de données (TXD)
Broche 4 : Terminal prét (DTR)

Broche 5 : Masse (GND)

Broche 6 : Données prétes (DSR)
Broche 7 : Demande d’émission (RTS)

Broche 8 : Prét a émettre (CTS)
Broche 9 : Indicateur de sonnerie (RI)

7.3. Paramétrages port COM — USB et RS232
Les deux interfaces utilisent le protocole de communication série RS232 avec les réglages suivants :

DEBIT EN BAUDS : 115,2 kbps :

Bits de données : 8 hits

Bits d'arrét : 1 bit

Bits de déemarrage : 1 bit

Erreur de parité :  aucun

Contrdle de flux : arrét

Le module envoie et regoit des données au format ASCII.

FINN; ﬂ

TEST ELECTRONICS



Version A — 022017
7.4. Commandes du module

Chaque commande envoyée au module doit finir par un saut de ligne <LF>. Un retour chariot <CR> peut
aussi étre envoyé, mais il n'est pas nécessaire. Le module répondra uniquement & une commande aprés
'envoi d'un <LF>,

7.4.1. Commande de lecture - Pxxx

Cette commande est utilisée pour lire la couleur et intensité des numéros des fibres optiques
connectées au module ainsi qu'aux modules connectés en guirlande le cas échéant.

Commande : Pxxx <LF> ou pxxx <LF>ou xxx est le numéro du canal optique de 001 & 254,
Exemples : Canal 1 : POO1<LF>

Canal 23 ;: P023<LF>

Canal 106 : P106<LF>

Le module mesurera la couleur et I'intensité lumineuse dans la fibre optique demandée et renverra
une chaine de 16 octets comprenant un <F>

La reponse a cette commande est toujours une chaine de 16 octets
comprenant <LF>. Les broches de sortie optionnelles seront mises a jour
avec les nouvelles valeurs.

Si le numeéro de la fibre optique est en dehors de la plage des valeurs, le module répondra : En dehors de la
plage<LF>

Réponse : PXxX ; yyyyy ; z.zzz <LF>
xxx est le canal de la fibre demandée de 001 a 254,

yyyyy est le relevé de la fréquence (couleur) pour la fibre demandée en Hz de 00998 a 13100. Voir le
paragraphe Graphigue de fréquence de sortie.

z.zzz est le relevé de la tension (intensité) pour la fibre demandee en volts de 0,200 a 4,750. Voir le
paragraphe Relevés de l'intensité/de la luminosité.

Le numeéro du canal de la fibre optique, la frequence et le releve de la tension sont délimités par une
virgule afin de pouvoir étre facilement décodés.

7.4.2. Commande Echo — E<LF>
Cette commande est utilisée pour renvoyer la couleur et l'intensité du dernier canal de la fibre optique
demandée. Commande : E <LF> ou e <LF>

Exemple : E<LF>

Le module renverra la derniére mesure de la couleur et de l'intensité demandée. La réponse est une
chaine 16 octets comprenant un <LF>

La réponse a cette commande est toujours une chaine de 16 octets comprenant <LF>.

Réponse : Pxxx ; yyyyy ; z.zzz <LF>

xxx est le canal de la fibre demandée de 001 a 254.

FINN? ;
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yyyyy est le relevé de la fréquence (couleur) pour la fibre demandée en Hz de 00998 a 13100. Voir
le paragraphe Graphigue de fréquence de sortie.

z.zzz est le relevé de la tension (intensité) pour la fibre demandée en volts de 0,200 a 4,750. Voir le
paragraphe Relevés
de l'intensité/de la luminosité.

Le numéro du canal de |a fibre optique, la fréquence et le relevé de la tension sont délimités par une
virgule afin de pouvoir étre facilement décodés.

7.4.3. Commande de la taille de la série - S
Cette commande permet de connaitre le nombre de modules connectés en série.
Commande : S <LF> ou s <LF>.
Exemple : S<LF>
Le module renvoie le plus grand nombre de canaux des fibres optiques disponibles
dans la chaine. La réponse a cette commande est toujours une chaine de 4 octets
comprenant <LF>
Réponse : XXX<LF> |

xxx est le canal de la fibre optique maximum disponible dans la chaine de 004 a 254.

7.5. Broches de sortie optionnelles

Les broches de sortie optionnelles fournissent les relevés pour la couleur et de I'intensité dans différents
formats.

Sortie 1 : Fournit une fréquence pour la couleur (fréquence) et l'intensité (cycle de fonctionnement — tension
moyenne du courant continu) - ~1 kHz a
~13,1 kHz. Voir le paragraphe Graphique de fréquence de sortie.

Sortie 2 : tension de sortie pour lintensité - ~0,2 Vdc a ~4,70 Vdc. Voir le paragraphe Releves de
l'intensité/de la luminosite.

Sortie 3 : tension de sortie pour la couleur - ~0,2 Vdc a ~4,70 Vdc

Sombre : ~0,2V

Bleu : ~06VvVal2Vv

Vert pur : ~1,25a1,7V

Vert : ~1,75a22V

Jaune : ~225V a 29

Orange : ~30Va34yv

Rouge : ~36Va3ov |
Blanc : ~4 3V

Saturation : ~4 7V

Note : Les relevés de la tension sont basés sur Vin de 5,0V & 16 V. Les tensions des broches de sortie
optionnelles seront plus basses si Vin est faible.

Aprés I'envoi d’'une commande de lecture au module, le module mesure la couleur et l'intensité. || met
ensuite a jour les broches de sortie optionnelles avec les nouveaux relevés.

FINN? .
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Quand le module recoit une autre commande de lecture, toutes les broches de sortie optionnelles seront
mises a zéro. Quand le module termine les mesures de la couleur et de I'intensité de la fibre optique
demandée, les broches de sortie optionnelles sont mises a jour avec les nouveaux relevés.

Les broches de sortie optionnelles sont utiles lorsque le systéme de test peut envoyer des commandes
RS232 mais qu’il a des difficultés a lire les données envoyées. Dans ce cas, le systéme de test peut
envoyer une commande pour lire un canal et ensuite mesurer les broches de sortie optionnelles, envoyer
ensuite une autre commande pour lire un autre canal et ensuite mesurer a nouveau les mémes broches

de sortie optionnelles.

FINN? "
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8. Mesures types

8.1. Couleur

Mesures types

Couleur nm kHz
_ 635 12,42
Orange 608 11,25
Jaune 585 9,70
565 8,25

525 7,21

470 5,90

Jusqu’a 700 12,5 - 18;1
Ultraviolet Jusqu'a 400 35-395
Fluorescent multiple 4,2
Blanc .
(dominante multiple 4.0 - 4,35
rouge)
Blanc ,
(dominante multiple 44-50
bleue)
Saturation S.0. De1,8a26

N?
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8.2. Fréquence de sortie vs chromaticité

Diagramme Fréquence de sortie vs chromaticité du Mega FINN

520nm (7.00KHz)
525nm {7.21kHz)

540 T.38kH
(6.81KkHzZ) 5100m R0k

550nm (7.59kHz)

560nm (7.86Hz)
865711 (8.25KH)
X, 570nm (8.47kHz)
N 5750 (8.89512)

X, 580nm {9.36kHz)
S85nm (9.70K1z2)

(6.57kHz) 500nm 590nm (10.14kHz)
0&am (10.57k7)
600nm (10,85kHz)
E0Gnn (11,15kHy)

Mg 610nm {11.51kHz)
A\ | 620nm (12.21kHz)
635nm (12.42kz)

640nm (12.45kz)
650nm (12,50kHz)
%

A
Y

LY
s, 710nm {13.10kHz)
N
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8.3. Graphique de fréquence de sortie
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8.4. Relevés de I'intensité/de luminosité
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9. Cadencement du module Mega FINNm

Le temps de test du Mega FINNtm est généralement de 3 millisecondes plus ~1,5 ms pour le renvoi. Le
temps de réponse diminue pour les diodes brillantes et augmente pour les diodes tamisées et les
diodes clignotantes.

10. Sources d’erreurs

10.1. Céablage

Les instructions de cablage doivent faire I'objet d'une attention particuliére. Un mauvais cablage
entrainera une surchauffe et un endommagement de la piéce. En cas d'erreur de cablage, il est
recommandé de changer immédiatement la piece endommagée. La puissance et la masse sont
indiquées sur le boTtier du module avec un signe + et -. En cas d'utilisation de 'interface RS232,
une erreur fréquente consiste a mal cabler les signaux Rx et Tx. Veuillez lire le paragraphe Port
RS-232 série.

10.2. Lumiére ambiante et LED adjacentes

Il faut empécher que la lumiére émanant de sources autres que I'appareil a tester atteigne
I'extrémiteé de la fibre optique pendant la réalisation des mesures. La lumiére ambiante entrant dans
la zone active du détecteur sera utilisée pour calculer la couleur et I'intensité. Généralement, la
lumiére ambiante est inférieure de nombreux ordres de grandeur a la diode et la lumiére ambiante
aura peu d'effet. Sila lumiére ambiante est importante et qu'elle n'est pas uniforme, le Mega FINNm
utilise un algorithme d’échantillonnage pour faire la moyenne de la lumiere non uniforme entrainant
des temps d'échantillonnage trop longs.

Lorsque la diode mesurée est éteinte, la lumiére ambiante est la seule source de lumiére et le
détecteur donnera le relevé de la lumiére ambiante.

10.3. Distance

Plus I'extrémité de la fibre optique est éloignée de la diode, plus la réponse de tension du détecteur
est faible. Si la diode est tamisée (égale ou inférieure a 20 mcd), I'extrémité de la fibre optique doit
&tre a environ ~0,13 cm de la diode. Les diodes moyennement brillantes (de 20 a 100 mcd) peuvent
étre placées a une distance supérieure de 0,25 a 0,40 cm. Les diodes trés brillantes (de 100 a

200 mcd) doivent étre placées au minimum & 0,40 cm pour obtenir les meilleurs résultats.

10.4. Vdd autre que 5 V-16 V

Le module Mega FINNtm ne s'allumera pas si la tension d’alimentation est inférieure a ~4,50 Vdc.
Assurez-vous que la tension d’alimentation arrivant a l'alimentation Vin du module Mega FINNTv est
supérieure a 4,50 Vdc. En cas d'utilisation de plusieurs modules, veuillez suivre les
recommandations de cablage figurant au paragraphe Connexion en guirlande.

10.5. Perte de puissance et courant

Si plusieurs modules sont utilisés et connectés en guirlande, une perte de puissance sur les
cébles entre modules peut se produire. Pour prévenir une perte de puissance, branchez de
nouveaux cables d'alimentation et de masse a chaque 4. module sur la chaine. Si la tension sur le
module est inférieure a 4,5 V, le module ne s'allumera pas et ne fonctionnera pas. Veuillez
consulter le paragraphe Connexion en guirlande pour lire les recommandations pour I'alimentation

de la connexion en guirlande.
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10.6. Saturation

Si la frequence de sortie est entre 1,8 kHZ et 2,6 kHz, le détecteur est saturé. Si possible, réduisez
l'intensité de la diode. Pour éviter la saturation, il est également possible d'éloigner le détecteur de la
diode ou d'utiliser un conduit de lumiére d’un diamétre inférieur.

11.Valeurs maxima absolues

Sur la plage de température de service a I'air libre (sauf précision contraire)t

Tension d'alimentation, VDD (voir Note 1) 16V

Plage de température de service a l'air libre, TA 0Ca70C
Plage de température de stockage -25Ca85C
Courant ou sortie maximum + 108 mA (16 canaux)

T Les contraintes allant au-dela des valeurs indiquées sous « valeurs maxima absolues » peuvent
entrainer un endommagement déefinitif de I'appareil. |l s'agit 1a uniguement de classes de contrainte et le
bon fonctionnement de I'appareil dans ces conditions ou toutes autres conditions au-dela de celles
indiquées sous « conditions de service recommandées » n'est pas implicite. L’exposition a des conditions
correspondant au maximum absolu pendant des périodes prolongées peut nuire a la fiabilité de
I'appareil.

NOTE 1: Toutes les valeurs de tension sont données par rapport a la masse.

12. Conditions de fonctionnement recommandées

Min Nom Max Unité
Tension d'alimentation, VDD 5,0 55 16 V
Plage de température de service a 'air libre, 0 25 70 Celsius
Courant d'alimentation (16 canaux) - 108 - mA

Note 1 : Charges supplémentaires sur les broches de sortie optionnelles non incluses

13. Politique de retour des produits

Tous les produits sont vérifiés et entierement testés avant leur départ de l'usine de FINN Test
Electronics. Si vous pensez qu'un produit endommagé vous a été livré, vous devez renvoyer les piéces
endommagées a FINN Test Electronics pour examen. Aprés réception et examen, FINN Test Electronics
remplacera 'article uniguement dans le cadre d'un échange piéce pour piéce.

Vous devez immédiatement signaler toute erreur dans votre commande. FINN Test Electronics propose
une politique de retour/d’échange sous trente (30) jours pour les produits commandés par erreur. Le
délai de trente jours court a compter de la date d'achat. Les marchandises endommagées, utilisées
ou modifiées ne seront pas acceptées pour remboursement ou échange.

Veuillez contacter FINN Test Electronics pour obtenir un numéro d’autorisation de retour avant de lui
renvoyer un produit. Les retours effectués sans numéro d’autorisation de retour ne seront pas acceptés.
Veuillez consulter notre document Garantie et politique de retours pour avoir une explication compléte de
nos procédures de garantie et de retour appropriées.

14.Numeéros des brevets
numeéros des brevets américains 6,490,037 - 7,023,554 - 7,227,639 - 7,265,822

Autres brevets en attente
FINN 3 &
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15. Informations concernant les commandes

Vous pouvez commander directement les piéces FINNtmen appelant le 224-662-0383 ou en envoyant un
e-mail a FINNsales@FINNTest.com.

Les numéros de téléphone et les adresses des distributeurs sont accessibles en cliquant sur le lien
Distributeurs qui se trouve dans la page des produits sur www.FINNTestElectronics.com.

16. Assistance technique

Nos ingénieurs produits sont disponibles pour vous aider a choisir le produit FINNtx adapté a vos
besoins spécifiques et pour répondre a toutes les questions techniques concernant l'installation et/ou la
mise en service.

Veuillez nous contacter par :

E-mail : FINNSales@FINNTest.com

Téléphone : 224-662-0383

17. Historique des versions et controle

17.1. Version A — Février 2017

o \ersion initiale

FINN? m

TEST ELECTRONICS



